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(54) Source multi-longueur d'onde. 



(57) L'invention concerne una source laser multi- 
longueur d'onde emettant un flux lumineux comportant 
autant de guides d'onde (31,..., 39) amplrficateurs que 
de longueurs d'onde Xg) d'emlssion potentielles, 
une optique (4) de collimation collimatant les faisceaux 
emis par les guides d'onde (31 39), un reseau (1 ) et 
un retroreflecteur (9) constituanl avec (e reseau (1), un 
dispositit dispersif ret roref lech issant qui definit avec 
chacun des guides d'onde (31,..., 39) une cavite 
(9-31',..., 9-39') externe resonnante, chaque guide d'on- 



de ayant par rapport a sa cavite associee, une face in- 
terieure (21,..., 29) et une face exterieure (31' .... 39'). 

Selon {'invention , un interterometre (12) de Fabry- 
Perot ayant une faible finesse est place dans la cavite 
entre I'optique (4) de collimation et le reseau (1), ledit 
interferometre (12) etant incline par rapport a I'axe de la 
cavite et constituent un filtre peu selectif, donl la loi de 
variation de la longueur d'onde transmise en fonction de 
Tangle d'incidence est identique a celle du dispositif dis- 
persif retroreflechissant. 
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Description 

[0001] Le developpemenl des telecommunicalions 
optiques a montre rinleret de la mise en oeuvre de 
transmissions mulliplexees en longueur d'onde Ainsi. 
differents flux lumineux, susceptibles d'etre ctiacun poi- 
leur d'une information diflerenle, doivenl transiler dans 
le meme guide d'onde, par exemple dans la meme fibre 
oplique. On augmenle alors considerablement les ca- 
pacites de transmission du meme moyen materiel cons- 
titue essentteltement par ta fibre optique. 
[0002] Jusqu'a present, pour assurer ce multiplexa- 
ge. on utilise generalement plusieurs sources, emettant 
chacune a une longueur d'onde qui lui est propre, et on 
assure leur couplage dans une fibre unique par Timer- 
mediaire d'un multiplexeur. Celte disposition donne 
souvent satistaction. Toutelois. elle Implique une multi- 
plication du nombre de sources el done de chacun de 
leurs composants el le recours a un multiplexeur collec- 
lanl les flux lumineux emis par les diflerenles sources 
et les couplani a une meme fibre. 
[0003] Par ailleurs. on a propose (Patent Abstract of 
Japan - JP- A- 56.090.642) un systeme de communica- 
tions optiques comporlant plusieurs lasers semi-con- 
ductcurs assocics a un disposilif rctrorcflcchissant uni- 
que. Chacun de ces lasers est vu par ce disposilif retro- 
reflechissant sous un angle different et forme avec lui 
une cavite differente Chaque source ainsi formee emet 
done a une longueur d'onde qui lui est propre. Cette dis- 
position permet. par rapport a des systemes entiere- 
ment disjoints, de limiter le nombre des composants ne- 
cessaires, mats requiert Tutiiisation d'un multiplexeur 
pour coupler les flux emis par ces sources dans une fi- 
bre. 

[0004] On connait aussi par la demande de brevet an- 
glais GB-A-2.202.404, un disposilif fournissant une 
source laser multi-longueur d'onde qui assure le cou- 
plage des differentes longueurs d'onde d'emission dans 
une fibre de sortie unique Ce disposilif comporte des 
lasers associes a une cavite exlerne assurant la reso- 
nance de chacun d'eux a une bngueur d'onde differente 
el le couplage des flux produits dans une fibre optique 
[0005] Ce document GB-2.202.404 indique que le la- 
ser, comme tout laser a cavite exlerne meme monogui- 
de d'onde, peul resonner sur plusieurs modes longiiu- 
dinaux. De maniere classique, il est propose de reme- 
dier a cei inconvenient en utilisant une structure 6talon 
Celle-ci est formee dans la fibre de sortie, c'esl-a-dire 
dans une zone ou les faisceaux sont spatialement su- 
perposes. 

[0006] - Toulefois, dans une source a cavite exlerne 
multiguide d'onde, en plus ou meme a ta place des lon- 
gueurs d'onde rochcrchcos, des longueurs d'onde pa- 
rasites peuvenl elre creees L'explication paralt en etre 
que, en plus de la selection produile par les cavites qui 
correspondent pour un guide d'onde determine a un al- 
ler-retour unique du (aisceau entre ce guide d'onde et 
le reflecteur externe. un tel disposilif forme aussi des 



cavites correspondanl a plusieurs allers-retours du fais- 
ceau entre plusieurs guides amphticHleurs et le reflec- 
teur exlerne. Dans un laser parliculier. le milieu amplifi- 
cateur est ainsi susceptible de resonner a plusieurs ton- 
5 gueurs d'onde acceplees par la cavite exlerne. Un tel 
conflit de modes est bien entendu nelaste el perlurbe 
le fonctionnement de la source. 

[0007] C'est un but de I'invenlion de proposer une 
source multi-longueur d'onde qui ne presenle pas ces 
TO defauls el donl le fonctionnement soil, de maniere ge- 
nerate, optimise. 

[0008] A cet effet, {'invention concerne une source la- 
ser mufti-longueur d'onde emettant un flux lumineux 
comporlant autanl de guides d'onde amplificateurs que 

75 de longueurs d'onde d'emission polentielles, une opti- 
que de collimation collimatant les faisceaux emis par les 
guides d'onde, un reseau et un retroreflecteur consti- 
tuant avec le reseau, un disposilif dispersif reirorefle- 
chissant qui definit avec chacun des guides d'onde une 

20 cavile exlerne resonnanle, chaque guide d'onde ayanl 
par rapport a sa cavite associee, une face interieure et 
une face exterieure. 

[0009] Selon {'invention: un interlerometre de Fabry- 
Perol ayant une faible finesse est place dans la cavite 

25 cntrc I'optiquc dc collimation ct Ic reseau, Icdit intcrfo- 
rometre etant incline par rapport a I'axe de la cavite et 
constituant un filtre peu selectit, dont la loi de variation 
de la longueur d'onde transmise en fonction de I'angle 
d'incidence est identique a celle du disposilif dispersif 

30 retroreflechissant. 

[0010] Seion differents modes de realisation presen- 
tant chacun leurs avantages particuliers et utilisables 
selon toutes leurs combinaisons techniquement 
possibles : 

35 

la cavite externe resonnante est dans la configura- 
tion de Littman-f^etcalf ; 

le flux lumineux emis est collecte au travers du re- 
troreflecteur et couple dans une fibre monomode de 

40 sortie unique ; 

le retroreflecteur est un miroir : 

le retroreflecteur est un systeme auto-aligne ; 

le retroreflecteur est un diedre ; 

le retroreflecteur comporte une lentille cyiindrique 

^5 el un miroir partiellement reflechissanl ; 

un prisme dispose entre le reseau el I'oplique de 
collimation assure une repartition lineaire des fre- 
quences des flux lumineux produits par la source ; 
les guides d'onde amplificateurs sont identiques les 

so uns aux autres ; 

les guides d'onde sont realises sur un meme subs- 
trat semi-conducteur ; 

la face intcriourc dc chaque guide d'onde portc un 
revetemenl anti-reflechissant ; 
55 - la face exterieure des guides d'onde est reflechis- 
sante a 100 

[0011] L'invention sera ci-apres decrite plus en detail 
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en relerence aux figures annexees sui lesquelles . 
[0012] Lf^ figure 1 esi une represenlalion de \'Rr\ an- 
teneur utilise pour presenler la configuration de Liltman- 
Metcalf. 

[0013] La ligure 2 est une represenlalion vue de des- 
sus de la source mulli-lonqueur d'onde selon I'lnvention. 
dans un premier mode de realisalion 
[001 4] La figure 3 est une represenlalion de celle me- 
me source vue de face. 

[001 5] La figure 4 est une represenlalion de cetle me- 

me source vue de cole. 

[0016] La figure 5 illuslre les angles d'incidence des 
rayons cenlraux des taisceaux sur le reseau et sur le 
Fabry-Perot. 

[0017] La figure 6 est une representation de la selec- 
tion en longueur d'onde realisee, d'une pan par la cavite 
exierne en I'absence d'lnterleromeire de Fabry-Perol. 
d'autre pan, par rinterferometre de Fabry-Perot place 
dans ceite cavity 

[0018] La figure 7 esl une represenlalion vue de des- 
sus de la source multi-longueur d'onde de ('invention, 
dans un deuxieme mode de realisation. 
[001 9] La figure 8 est une representation de la source 
vue de cote dans son deuxieme mode de realisation. 
[0020] La figure 9 est unc representation particllo 
schematisanl la source munie d'un prisme de linearisa- 
tion des frequences, vue de face. 

[0021] La figure 10 est une representation partieile 
schematisant la source munie d'un prisme de linearisa- 
tion des frequences, vue de dessus 
[0022] La figure 1 donne une representation d'un 
montage connu de Littman-Metcalf dans lequel un re- 
seau 1 est mis en oeuvre avec un milieu amplificateur 
guide 3 comportant une extremite exlerieure 3' et dont 
I'extremite inlerieure 2 est placee au foyer d'une opttque 
de collimalion 4 qui produit un faisceau coHimale 5. 
[0023] Ce faisceau est parallele au plan de dispersion 
du reseau. c'est-a-dire au plan perpendiculaire au trait 
6 du reseau 1 et forme un angle 8^ avec la normale 7 a 
la surface du reseau 1 . Par dispersion chromatique 
creee par diffraction sur le reseau, le faisceau 5 produit 
un faisceau collimate secondaire 6 qui esl dans le plan 
de dispersion et forme un angle B2 avec la normale 7. 
Un miroir plan 9 est traditionneltement place perpendi- 
culairement au faisceau 8 el le faisceau se reflechil a 
iravers I'ensemble du systeme. 

[0024] On sail dans ces conditions que p 6tant le pas 
du reseau, lorsque la relation 

p sin H., + p sin = 

est vcrificc ou est Tangle d'incidence du faisceau lu- 
mineux (dont fa direction est definie par le centre de la 
face inlerne 2 du guide 3 el le centre 4' de I'optique de 
colltmation 4) sur le reseau et ou esl Tangle de dif- 
fraction qui correspond h une direction perpendiculaire 
au miroir 9. le faisceau 5 a la longueur d'onde /> revient 



sur (ui-meme apres une premiere diffraction sur le re- 
seau 1. une retroreflexion sur le miroii 9 el une deuxie- 
me diffraction sur le reseau 1. II produit done un point 
image confondu avec I'extremile interne 2du milieu am- 
5 plificaleur guide 3. La lumiere se recouple dans Tampli- 
ficaleur puide el permel une emission laser a la lon- 
gueur d'onde X 

[0025] Ce disposilif a ete utilise pour la realisation de 
sources lumineuses emettanl dans une bande de lon- 
10 gueur d'onde etroite et tl a ete egalement ete propose 
des dispositions permetlanl de taire varier cetle bande 
etroite de longueur d'onde (brevet EP-A-0.702.438). 
[0026] Sur les figures 2 a 4. esl represente le disposilif 
de I'invention dans un mode de realisation ou il met en 
^5 oeuvre des principes fondamentaux de la configuration 
de Littman-Melcalf decrile plus haul. Les elements cor- 
respondants a ceux deja decrits sent designes par les 
references numeriques ulilisees precedemment. Dans 
ce disposilif, plusieurs guides d'ondesamplificaleurs de 
faces exlerieures 3', 31',. 39" ont leurs faces inlerieu- 
res 2, 21 , 22, . , 29 placees dans le plan focal F du sys- 
teme oplique 4. Ainsi, chacun de ces guides d'ondes 
amplificateurs 3, 31,.... 39 definil un angle particulier 0^, 
' ^19 d'incidence sur le reseau. Par contre, le dis- 
posilif rclrorcflcchissant 9 clant unique, I'angic qui 
correspond a I'incidence orthogonale sur le retroreflec- 
teur, est constant quel que soil le guide d'onde amplifi- 
cateur 3, 31. .., 39 considere. 

[0027] La suite de cette description sera faite en con- 
siderant uniquement les guides d'ondes amplificateurs 
3 et 39. On comprend que le comportement genere par 

les guides d'ondes amplificateurs 31 38 est analogue 

a celui du guide d'onde amplificateur 39. 
[0028] Ainsi, pour la longueur d'onde Xj = X9, le fais- 
ceau 59 emis par le guide d'onde 39 esl re^u par le re- 
seau 1 sous un angle d'incidence H^j - et disperse 
sous Tangle B2 sous la forme d'un faisceau 89 
[0029] Le guide d'onde amplificateur 39 definit done 
un angle H^g different de B-,, la longueur d'onde Xg est 
seleclionnee par la cavite 9-39' formee par I'extremite 
exterieure 39' de ce guide d'onde amplificateur 39 et le 
systeme retroreftechissant 9 et done la longueur d'onde 
Xq satisfait la condition X9 = p sin O^g + p sin B2. 
[0030] Le systeme retroreflechissant 9 est partielle- 
ment retroreflechissant de telle sone qu'une partie du 
flux lumineux resonnani dans les caviies 9-3' el 9-39' 
esl exiraite par ce systeme partieliemeni reflechissant 
9. Les fdisceaux resonnants elant lous perpendiculaires 
au miroir 9 dans la cavite, ils restenl paralleles entre eux 
en sortie et its peuvent etre couples dans une meme 
fibre oplique monomode 11 avec un sysleme oplique 
10. 

[0031] On comprend cn cffct quo Ic guide d'onde am- 
plificateur 39 forme avec le systeme parttellement refle- 
chissant 9 une cavite resonnante oui seleclionne. dans 
le spectre d'emission du guide d'onde amplificateur 39, 
la longueur d'onde '/^. el que les flux lumineux ayanl les 
longueurs d'onde respeclives >. et /<, sont superposees 
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dans la parhe de la cavile comprise entre le reseau 1 el 
lesysteme partiellemenl reflechiss^int P, et qu'elles sonl 
done emises au Iravers du sysleme parliellement retrc- 
reflechissant 9, selon une meme direction L'oplique de 
couplage 10 permet done le couplage simullane dans 
la fibre monomode 11 du flux lumineux a la longueur 
d'onde /. et du flux lumineux a la longueur d'onde X9. 
[0032] Chaeundes milieux amplificateurs 3. 31 ,. . ou 
39 dont I'exlremite interieure est placee dans le plan fo- 
eal de I'optique de collimation 4. forme une cavile 9-3". 
9-31', .., ou 9-39' et produit un flux lumineux traile de 
manlere analogue et est done couple dans la fibre de 
sortie 11. 

[0033] Les milieux amplificateurs 3, 31,. , 39 sont 
avantageusement des amplificateurs semi-conducleurs 
tels que des diodes L'apphcalion d'un signal de com- 
mande eleclnque permet, en modulant independam- 
menl la puissance de chacune de ces diodes, c'est-a- 
dire de chacun des canaux transmis par la fibre, de 
Iransmetlre rinlormalion correspondanle aux dilferenls 
signaux de commande 6lectrique. 
[0034] Oh a constate qu*en dehors de la cavite reso- 
nante formee par exemple par le guide d'onde amplifi- 
cateur 39 avec le systeme parliellement reflechissant 9 
on pout cgalcmcnt obtcnir des cavitcs rcsonantcs a par- 
tir du guide d'onde amplificateur 39 par reflexion sur le 
systeme partiellement reflechissant 9, puis par recou- 
plage dans un deuxieme guide d'onde, par exemple le 
guide d'onde 31 . puis une nouvelie reflexion sur le sys- 
teme paniellement reflechissant 9 et enfin retourau gui- 
de d'onde amplificateur 39. 

[0035] Cette double cavite resonante est done sus- 
ceptible de produire des effets parasites pouvanl, dans 
certaines conditions, perturber ou meme dominer ceux 
produits par la premiere cavile principale, celle qui se- 
lectionne dans le spectre d'emisslon du guide d'onde 
amplificateur 39, la longueur d'onde X^-Xq. L'emlssion a 
cette longueur d'onde \ = /-g est alors perlurbee. ce qui 
est evidemment nefaste pour le fonetionnement de la 
source. 

[0036] On peut eviter ces perturbations en prevoyant 
un fillrage eomplementaire evitant une emission laser 
qui met en jeu plusieurs guides amplificateurs. 
[0037] En effet, la loi de selection des longueurs d'on- 
de dans les cavites simples 9-3r(i = 1 a 9) est comma 
nous I'avons vu : 

Xj = p sin + p sin 

ou i = 1 a 9. 

[0038] De son cote, un inlerferometre de Fabry-Perot 
a aussi une dcpondanco angulairc do la longueur d'on- 
de transmise : 



ou X„ esl la longueur d'onde transmise a I'incidence nor- 
male et Hppj esl Tangle entre la normale au Fabry-Perot 
et la direction du faisceau 1. 

[0039] On a irouve qu'il esl possible de choisir I'lncli- 
5 naison du Fabry-Perol, de lagon a ce que les deux lois 
de variation soient identiques. 

[0040] Dans le cas d'une configuration de Liltrow qui 
pourrait etre mise en oeuvre, dans le cadre de I'inven- 
tion, a la place de la configuration de Littman-Metcalt a 
10 laquelle il a ele fait reference jusqu'a maintenant. ou k^ 
= 2 p sin il suffit que le Fabry-Perot soil perpendicu- 
laire au reseau avec = 2 p alors Hy^- 90** - Bppj et sin 
B-^j = cos Bppj 

[0041] Dans le cas d'une configuration de Littman- 
'5 Melcalf detaillee en figure 5, la loi esl plus complexe 
mais il suftit d'egaliser les dispersions angulaires, c'est- 
a-dire les derivees de la loi du reseau et de celle du Fa- 
bry-Perot. A litre indicatif , on a oblenude bons resultats 
pour un angle incident moyen Bppj (angle d'incidence du 
20 faisceau sur le Fabry-Perol)cle I'ordre de 8° el un angle 
d'incidence moyen sur le reseau de I'ordre de 75*. On 
a ainsi un angle Bp.pp ^orme par le plan du reseau avec 
celui du Fabry-Perot de I'ordre de 83**. 
[0042] Le Fabry-Perot est alors transparent pour les 
25 difforontcs cavitcs simples fonctionnant avec unc lon- 
gueur d'onde X^, une incidence B^j sur te reseau et Bppj 
sur le Fabry-Perot. 

[0043] Maintenant, un fonetionnement en cavity dou- 
ble entre les guides 3i et 3j conduit toujours aux inciden- 
30 ces B^j, B^j sur le reseau et Bppj, Bpp| sur le Fabry-Perot. 
Cependant. la longueur d'onde d'emission serait alors 
(ki + X.,)/2 et comme cette longueur d'onde est attenuee 
par le Fabry-Perot aux incidences Bppj, Bppj. il ne peut 
plus y avoir d'eftet laser pour cette cavite double. 
35 [0044] La longueur d'onde (Xj + etant en pratique 
eloignee de Xj de et une cavite double conduisant a 
quatre passages dans le Fabry-Perot, II lui suffit d'avoir 
une falble finesse pour eliminer I'effet laser sur les ca- 
vites doubles 

40 [0045] Selon I'invention. il a ete constate qu'il est ainsi 
possible de reaiiser par un seul composant, le fillrage 
necessaire sur toutes les longueurs d'onde d'emission. 
[0046] Ce moyen est constitue par un Fabry-Perot 1 2, 
place entre I'optique de collimation 4 et le reseau 1 la 
•^5 ou les incidences des ditferents taisceaux sonl ditteren- 
tes les unes des autres. el Incline par rapport a I'axe 
moyen de la cavite. 

[0047] Sur la figure 6, on a represenle en trails semi- 
conlinus m les longueurs d'onde des modes longitudi- 

50 naux susceptibles d'etre acceptees par une cavite ex- 
terne, en traits continus c la fonction de fillrage du re- 
seau, el en pointilles F.P. la bande passante de t'inter- 
foromctrc dc Fabry-Pcrol 12 La cavite cxtcrnc simple 
emet done a la longueur d'onde X^ qui correspond a I'al- 

55 tenuation minimale du reseau. 

[0048] Les emissions polentielles aux longueurs 
d'onde (X^ + >.i.i)/2 et {X- + \^^)/2 dont I'eliminalion est 
recherch6e par le Fabry-Perol 12 etant ires decalees 
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par rapport a Ih lonqueur d'onde a, donl remission est 
recherchee. il n'es! pas necessaire que le Fabry-Perol 
soit ires seleciil et un Fabry-Perot de laible selectivite. 
c'est-a-dire donl les faces ont des coeflicienls de re- 
flexion relalivennent (aibles. assure le meilleur resultal. 
[0049] Par example, une finesse de 5 a 10 pour un 
inlervalle spectral libre de 30 nm est bien adaptee. 
[0050] Dans un tel systeme. la frequence de modula- 
tion du flux lumineux produile par le signal de comman- 
de electrique ne peut depasser la frequence de blocage 
de nnode (mode-lock) qui depend de la longueur oplique 
de la cavite et est d'aulani plus elevee que celle-ci est 
courte. 

[0051] Selon Tinvention il est possible de realiser une 
cavite ayant une longueur de Tordre de 15 mm. ce qui 
detinil une Irequence de blocage de I'ordre de 10 GHz 
et permet une modulation pouvanl aller jusqu'a une fre- 
quence de 2,5 GHz. 

[0052] Le flux lumineux etant extrait par le sysleme 
parliellemenl reflechissanl 9, les faces exlerieures 3', 
31',. . , 39' des milieux amplificateurs sont avanlageuse- 
rnent entierement reflechissantes. 
[0053] Dans un mode de realisation pref ere represen- 
ts sur les figures 7 et &. la stabilite du systeme et son 
rcglagc sont facililcs par rutilisation d'unc Icnlillc cylin- 
drique 1 4 faisant converger le faisceau vu de cote, dans 
une direction perpendiculaire au plan de dispersion du 
reseau. alors qu'elles ne t'affectent pas dans la direction 
parallele. La lentille cylindrique 14 precede le miroir 
semi-reflecteur 9 qui contient sa droite foyer et une len- 
tille cylindrique 15 placee apres le miroir semi-reflecleur 
9 relablit le parallelisme du faisceau qui est alors couple 
par le systeme optique 10 dans la fibre de sortie 11. 
[0054] Les differents guides d'onde amplificateurs 
sont avantageusement identiques cu similaires les uns 
aux autres, realises sur le meme substral semiconduc- 
teur, et peuvent emeltre dans les bandes spectrales ge- 
neralement utilisees pour ies telecommunications opti* 
ques par exemple entre 1530 nm et 1565 nm Les lon- 
gueurs d'onde ou frequences selectionnees dependent 
de la focale du systeme optique 4, du pas du reseau 1. 
de I'espacement entre les coeurs des guides d'onde am- 
plificateurs 3. 31 39, et de I'orlentation du reseau et 

du retroreflecteur. 

[0055] La relation indiquee au debut de celie descnp- 
tion, existani entre les angles d'incidence el de reflexion 
sur le reseau et la longueur d'onde fail ressortlr qu'un 
espucement egal enlre les coeurs des guides d'onde 
conduit a une repartition non lineaire des frequences. 
Comme decrit dans les figures 9 el 10. un prisma 52, 
place dans la partie amont, c'est-a-dire entre I'objectif 
de collimation4 et le reseau 1 (de preference entre Top- 
tiquc do collimalion 4 ct le Fabry-Pcrol 12), produit un 
effet d'anamorphose qui augmenle la dispersion et la 
selectivile et par effet de la refraction, inlrodurt une non- 
Itneariie qui compense la non-hnearile des lois de se- 
lection angulaire du reseau el du Fabry-Perot Lors- 
qu'une repamiion equidistanie des frequences est re- 



cherchee une telle disposition est avanlageusemenl 
ulilisee 

[0056] Le mulliplexage en longueur d'onde est aussi 
utilise pour augmenter la puissance de pompe d*un am- 
5 plificateur opliquD Une telle source mulli-longueur d'on- 
de pourrait etre ulilisee a cetle application en particulier 
autour de 980 nm ou autour de 1480 nm pour le pom- 
page des amplificateurs a fibre dopee erbium. 

10 

Revendications 

1. Source laser multi-longueur d'onde emettant un flux 
lumineux comportant autant de guides d'onde 

'5 (31, ... 39) amplificateurs que de longueurs d'onde 
(X^,..., ?^) d'emission polentielles, une optique (4) 
de collimalion collimaiant les faisceaux emis par les 
guides d'onde (31,..., 39), un reseau (1)et un retro- 
reflecteur (9) constituant avec le r6seau (1 ), un dis- 

20 posilif dispersif relroreflechissanl qui definil avec 

chacun des guides d'onde (31, 39) une cavite 
(9-31',..., 9-39') externe resonnante, chaque guide 
d'onde ayant par rapport a sa cavite associee. une 
face interieure (21,..., 29) et une face exterieure 

25 (3V, 39'), caractcriscc cn cc qu'un intcrfcromctrc 

(1 2) de Fabry-Perot ayant une faible finesse est pla- 
ce dans la cavite entre I'optique (4) de cotlimation 
el le reseau (1). ledit interferometre (12) etant incli- 
ne par rapport a I'axe de la cavite et constituant un 

30 filtre peu seleclif, dont la lot de variation de la lon- 

gueur d'onde transmise en fonction de Tangle d'in- 
cidence est identique a celle du disposltif dispersif 
relroreflechissanl. 

35 2. Source selon la revendication 1 ., caracterisee en ce 
que la cavite externe resonnante est dans la confi- 
guration de Litiman-Metcalf 

3. Source selon la revendication 2. caracterisee en ce 
40 que le flux lumineux emis est collecte au travers du 

retroreflecteur (9) partiellement transparent et cou- 
ple dans une fibre monomode de sortie unique. 

4. Source selon I'une quetconque des revendications 
45 2 et 3: caractensee en ce que le retroreflecteur (9) 

est un miroir 

5. Source selon I'une quelconque des revendicalions 
2 el 3, caracterisee en ce que le retroreflecteur (9) 

so est un systeme auto-atigne. 

6. Source selon la revendication 5. caracterisee en ce 
quo le retroreflecteur (9) est un dicdrc. 

55 7. Source selon la revendication 5. caracterisee en ce 
que le relroreflecleur (9) comporle une lentille cy- 
lindrique el un miroir parliellemenl reflechissani 
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8. Source selon Tune quelconque des revendications 
1 a 7. cRmcterisee en ce qu'un prtsme (52) dispose 
entre le reseau (1 ) el I'optique de collimalion (4] as- 
sure una repartition lineaire des frequences des flux 
lumineux produits par la source. 5 

9. Source selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8. caracterisee en ce que les guides d'onde am- 
plificateurs sont identiques les uns aux autres. 

10 

10. Source selon I'une quelconque des revendications 
1 a 9. caracterisee en ce que les guides d'onde sont 
realises sur un meme subslrat semi-conducteur. 

11. Source selon Tune des revendications 1 a 10, ca- 75 
ractensee en ce que la face inteneure (21 29) 

de chaque guide d'onde porte un revetement anti- 
reflechissant 

12. Source selon I'une des revendications 1 a 11, ca- 20 
racterisee en ce que la face exterieure (31 39') 
des guides d'onde est reflechissante a 100 %. 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 
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